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CN1 SINAL COR ONDE LIGAR
1 RX! MARROM ENTRADA DE AUDIO PROVENIENTE DO DISCRIMINADOR DO RECEPTOR
2 GND MARROM/BRANCO | NEGATIVO/TERRA (COMUM ENTRE FONTE/RECEPTOR/TRANSMISSOR)
3 MIC VERDE SAIDA DE AUDIO PARA O TRANSMISSOR (MICROFONE OU MODULADOR)
4 PTT AZUL/BRANCO SAIDA DE PTT PARA O TRANSMISSOR
5 COR1 AZUL ENTRADA DE COR PROVENIENTE DO RECEPTOR (USO OPCIONAL)
6 TONE VERDE/BRANCO ENTRADA LOGICA DE SUBTOM (OPCIONAL)
8 VCC LARANJA/BRANCO POSITIVO DA FONTE DE ALIMENTAGAO (11V -15V DC)

Nota 1: O dudio de entrada deve vir obrigatoriamente do discriminador do receptor. O circuito de squelch e o decodificador de subtom néo funcionam com dudio
filtrado (fone de ouvido ou alto falante). Instabilidades na abertura do squelch é sintoma de dudio filtrado. Nesse caso, utilizar a entrada de COR1 ao invés do

squelch interno da controladora, mudando o jumper J5 para posi¢do C (COR) e selecionando a polaridade correta do COR1 através do jumper J3.

A ilustragdo do conector de rede acima é do tipo T-568B. Se utilizar cabo com cores diferentes de fios, seguir a sequéncia numérica ilustrada na pdgina 4.

Fungdo Nome Opgdes Pag.
01 CONTROLE DA REPETIDORA [0] OFF, [1] ON 8
02 DURAGAO DO RABICHO [0]-[9] 300ms, 500ms, 1s, 2s, 3s, 5s e 10s 8
03 TEMPO PARA O BEEP [0]-[9] X 50ms 8
04 DURAGAO DO BEEP [0]-[9] X 50ms 8
05 FREQUENCIA DO BEEP [0]-[D] X 100Hz iniciando em 300Hz 8
06 TIPO DO BEEP [0]=simples, [1]-[D] compostos 8
07 ROLLER BEEP [0]=OFF, [1]=1, [2]=10, [3]=20, [4]=40, [5]=60... 9
08 TIPO DO BEEP DE OK [0]=sem confirmagdo, [1]=2 beeps e [2] melodia 9
09 CASTIGO DO TIMER DA REPETIDORA [0]=sem castigo e [1]=com castigo 9
10 TESTE DOS IDENTIFICADORES [1]=mensagem 1, [2]=mensagem 2, [3]=CW e [4]=versdo 9
11 SUBTOM DA REPETIDORA [0]=OFF e [1]=ON 9
12 SUBTOM DA PORTA AUXILIAR [0]=OFF e [1]=ON 9
13 FREQUENCIA DE SUBTOM DA REPETIDORA [0]-[38] 9
14 TIMER DO IDENTIFICADOR [0]-[7] X 5 min 9
15 TIPO DO IDENTIFICADOR [0]=CW, [1]=mensagem 1 e [2]=inteligente 10
16 FREQUENCIA DO IDENTIFICADOR [0]-[9] X 100Hz iniciando em 300Hz 10
17 VELOCIDADE DO IDENTIFICADOR CW [1]-[5] (1 lento/5 rapido) 10
18 GRAVACAO DO IDENTIFICADOR CW [0]-[55] 10
19 GRAVAGAO DO IDENTIFICADOR VOZ [1]=mensagem 1 e [2]= mensagem 2 11
20 ALARME [0]=OFF e [1]=ON 11
21 MONITORAMENTO [0]=OFF e [1]=ON 11
22 PORTA RPT [0]=OFF e [1]=ON 11
23 PORTA LINK [0]=OFF, [1]=auxiliar, [2]=ctrl, [3]=link e [4] cruzada 11
24 TESTE DE TRANSMISSAO [0]=OFF, [1]=portadora e [2]=tom 11
25 REPETIDORA SIMPLEX [0]=OFF, [1]=ON, [2]=ON+beep 12
26 TIMER DA REPETIDORA [0]-[9] X 30s 12
27 SAIDA REMOTA 1 [0]=OFF, [1]=ON, [2]=pulso 12
28 SAIDA REMOTA 2 [0]=OFF, [1]=ON, [2]=pulso 12
29 SAIDA REMOTA 3 [0]=OFF, [1]=ON, [2]=pulso 12
30 SAIDA REMOTA 4 [0]=OFF, [1]=ON, [2]=pulso 12
31 SAIDA REMOTA 5 [0]=OFF, [1]=ON, [2]=pulso 12
32 SAIDA REMOTA 6 [0]=OFF, [1]=ON, [2]=pulso 12
33 CONTROLE DTMF RPT [0]=OFF e [1]=ON 12
34 MUTE DE DTMF [0]=OFF [1]=ON 12
35 TROCA DE SENHA [#SSSS SSSS#] 12
36 RESET Reinicia com programagdo do usudrio 13
37 FULL RESET Reinicia com valores padrao 13
38 PROTECAO DO GRAVADOR DE VOZ [0]=OFF e [1]=ON 13
39 BOTAO MULTIFUNCAO [0]=PLAY, [1]=COR/REC, [2]=TX OFF 13
40 MENSAGEM DE VOZ [1]=1 mensagem de até 20s e [2]=2 mensagens de até 10s 13
41 PRIORIDADE DO IDENTIFICADOR DE VOZ [0]=sem prioridade e [1] com prioridade 13
42 MODO SUPER USUARIO [0]=com senha ou [1]=sem senha 13
43 EDITOR DE BEEP [Freq] [Dur] [Int] [Freq] [Dur] [Int] [Freq] [Dur] 13
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ELEKTRA 2500 HAMTRONIX

SUPORTE TECNICO

Se apos a leitura completa deste manual vocé ainda tiver dlvidas quanto a instalacdo ou operagdo da controladora,
visite nosso site na Internet. Nele vocé encontrara informacgoes atualizadas que podem ter ficado de fora do manual,
bem como respostas as perguntas mais frequentes (FAQ).

Vocé também pode solicitar a ajuda do nosso suporte enviando um e-mail para:
suporte@hamtronix.com.br

Perguntas por e-mail normalmente sdo respondidas em até um dia util.

PRECAUCOES

Observar as seguintes precaucées para evitar danos a controladora:

o Nao modificar os circuitos da controladora, exceto por recomendacdo do fabricante.
o Ndo expor a controladora a poeira excessiva, umidade, agua ou proxima a dispositivos de aquecimento.
o Ao detectar fumaca ou odores anormais na controladora, desligue-a imediatamente da alimentacao.

Confira as conexdes e, se o problema persistir, entre em contato com o suporte.
N&o instalar a controladora em superficies irregulares que podem causar curto-circuito.
O gabinete é feito de material biodegradavel e ndo deve ser exposto a temperaturas superiores a 50°C.

TERMO DE GARANTIA

Essa controladora esta garantida contra qualquer defeito de fabricacdo dentro do prazo de dois anos a contar da
data de compra. Essa garantia € valida ao primeiro comprador e é intransferivel. Defeitos decorrentes de surtos
elétricos, descargas atmosféricas ou ma utilizagdo ndo serdo cobertos pela garantia e poderdo implicar em seu
cancelamento.

Todas as conexdes com a placa devem ser feitas por meio de conectores. Qualquer indicio de conexdes soldadas
diretamente a placa ou de alteracdes em seus circuitos, exceto se instruido por recomendacao do fabricante, poderado
implicar no cancelamento da garantia.

A responsabilidade da Hamtronix é limitada ao conserto ou troca do material defeituoso. A Hamtronix ndo se
responsabiliza por perdas ou danos em decorréncia de eventuais defeitos que possam ocorrer com seus produtos.

Caso a manutencdo seja necessaria, despesas de transporte ocorrerdo por conta do solicitante.

ATUALIZAGOES DO SOFTWARE

AtualizacOes do software serdao divulgadas em nosso site e podem ser solicitadas desde que haja compatibilidade de
hardware. Os custos de transporte ocorrerdo por conta do solicitante. Atualizagdes efetuadas dentro do prazo da
garantia sdo gratuitas.

LISTA DOS ITENS FORNECIDOS

1 controladora de repetidora Elektra 2500/CT com gabinete
2 cabos com conector RJ45 em uma das pontas

1 suporte para fixagdo em gabinetes maiores

Este manual de instrugdes impresso
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CONECTORES

PINAGEM
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Pino Sinal Cores Descricao
1 RX1 Marrom Entrada de audio proveniente do discriminador do receptor
2 GND Marrom/Branco | Terra
3 MIC/MOD Verde Saida de audio para o microfone ou modulador do transmissor
4 PTT1? Azul/Branco | Saida para PTT do transmissor
5 COR1? Azul Entrada de COR/COS proveniente do receptor (ndo exceder +15V DC)
6 TONE13 Verde/Branco | Entrada logica de decodificador externo de CTCSS (subtom)
7 FAN“ Laranja Saida para acionamento de relé da ventilagdo
8 VCC Laranja/Branco | Entrada de Alimentagdo (11V - 15V/100mA maximo)

Nota 1: Coletor aberto - max. 300mA (ativa em zero).

Nota 2: COR1: J5 em C e escolher polaridade em J3. Para squelch: J5 posi¢cdo S e J3 na polaridade negativa (-).
Nota 3: Entrada digital (LOW: < 0.6V/HIGH: > 2.4V e < 5.1V). Né&o utilizada no modelo CT.

Nota 4: Coletor aberto - max. 300mA (ativa em zero). Usar ventoinha com alimentagdo AC para evitar ruidos.

CN2 - Auxiliar (AUX)

Pino Sinal Descrigao
1 RX2 Marrom Entrada de audio proveniente do discriminador/fone de ouvido receptor
2 GND Marrom/Branco| Terra
3 MIC/MOD Verde Saida de audio para o microfone ou modulador do transmissor
4 PTT2 Azul/Branco | Saida PTT do transmissor
5 COR2 Azul Entrada de COR/COS proveniente do receptor (ndo exceder +15V DC)
6 TONE2 Verde/Branco | Entrada logica de decodificador externo de CTCSS (subtom)
7 ALM1 Laranja Entrada do alarme (ativa com 2V - 15V DC)
8 ALM2 Laranja/Branco| Entrada do monitoramento (ativa com 2V - 15V DC)

Nota: Pinagem referente a conectores de rede tipo T-568B. Ao usar outro cabo, verificar a pinagem correta.

CN3 - Remoto (Remote)

Pino Sinal Descricao

1 SAIDA 1 Saida ldgica para controle remoto 1 (OV=0FF/5V=0N)
2 SAIDA 2 Saida légica para controle remoto 2 (OV=0FF/5V=0N)
3 SAIDA 3 Saida légica para controle remoto 3 (OV=0FF/5V=0N)
4 SAIDA 4 Saida ldgica para controle remoto 4 (OV=0FF/5V=0N)
5 SAIDA 5 Saida légica para controle remoto 5 (OV=0FF/5V=0N)
6 SAIDA 6 Saida légica para controle remoto 6 (OV=0FF/5V=0N)
7 GND Terra

Nota 1: Fornece corrente maxima de 10mA por porta. Exceder esse limite pode danificar o microcontrolador.
Nota 2: As saidas digitais para controle remoto s6 estardo disponiveis na versdo CT se o decodificador
CTCSS interno estiver desativado.
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INSTALAGCAO E TESTE

LIGANDO A CONTROLADORA PELA PRIMEIRA VEZ

Certifique-se que o jumper ]5 esta na posicdo S (Squelch) e J3 em negativo (-). Feche o contato SW1. Se ouvir a
transmissdo de uma melodia, as conexdes entre controladora e transmissor estdo corretas. Gire o trimpot de squelch
(SQL) totalmente no sentido anti-horario e entdo gire-o no sentido hordrio até que o LED RX1 se apague. E
recomendado fechar sempre um pouco a mais o squelch, pois o ruido na recepcao pode aumentar ao longo do dia.
Tente acionar a repetidora. Ela devera retransmitir o sinal finalizando com um beep de cortesia, o que indicara que
as conexoes entre receptor e controladora também estdo corretas. Se a melodia ndo for transmitida e/ou nédo for
possivel aciona-la, abra o contato SW1 e reveja as conexdes do CN1. Se preferir utilizar a entrada COR1 ao invés
do squelch interno, mude o jumper ]5 para posicdao C (COR) e selecione a polaridade correta do COR através do
jumper J3.

AJUSTES DE AUDIO

Ajuste | Descricao Onde Atua
RX-1 Nivel de entrada da repetidora Audio vindo do receptor da repetidora
TX-1 Nivel de saida da repetidora Audio de transmissdo da repetidora
RX-2 Nivel de entrada auxiliar Audio vindo do transceptor/receptor auxiliar
TX-2 Nivel de transmissdo auxiliar Audio de transmiss3o do transceptor/transmissor auxiliar
BEEP | Nivel do beep Audio dos beeps, melodia e CW
VOICE | Nivel de reproducéo de voz Audio de reproducdo de voz

NIVELAMENTO DO AUDIO DE RETRANSMISSAO/SIMPLEX

A amplitude do audio retransmitido depende do ajuste de entrada (RX-1) e de saida (TX-1). Para conseguir que o
audio da repetidora figue com a mesma amplitude que um &udio de operacdo simplex, proceda da seguinte forma:

1) Desative o mute de DTMF (fungdo 34-0);

2) Ligue um multimetro na saida de fone de ouvido de um transceptor sintonizado na frequéncia da repetidora.
Utilize a escala mV AC;

3) Aperte a funcdo MON/REV do equipamento para ouvir a frequéncia de entrada da repetidora;

4) Peca para que alguém transmita um tom DTMF por algum tempo;

5) Verifique a leitura de tensdo no multimetro;

6) Solte a funcdo MON/VER para ouvir a saida da repetidora;

7) Ajuste RX1 e TX1 para obter a mesma tensdo obtida quando monitorando a entrada.

LEDs

| Legenda Cor O que indica

PWR Vermelho Placa ligada

RX-1 Verde Recepcdo de sinal pelo receptor da repetidora
TX-1 Vermelho Transmissao da repetidora

RX-2 Verde Recepgdo de sinal pelo receptor da porta auxiliar
TX-2 Vermelho Transmissdo da porta auxiliar

DTMF Amarelo Recebimento de tom DTMF

CTCSS Amarelo Recebimento de CTCSS (subtom)

SAIDA TEMPORIZADA PARA VENTOINHA (FAN)

A Elektra 2500 pode controlar ventoinhas para
resfriar o transmissor da repetidora e da porta
auxiliar. Quando a repetidora é acionada, a ventoinha
€ ativada e permanece funcionando por 2 minutos
apos a transmissdo cessar. A ventoinha ndo é ativada
durante a identificacdo da repetidora.

A saida de acionamento da ventoinha (CN1-7) é tipo
coletor aberto. Ver o diagrama de ligagdo ao lado.
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LIGAGAO DE COR/COS

Para que a controladora retransmita um sinal, o receptor precisa avisa-la através do COR/COS (Carrier Operated
Relay/Carrier Operated Signal). COR Positivo: é quando a tensdo de sinalizacdo de abertura do squelch é maior
que 2V (0V fechado). COR Negativo: é quando a tensdo de sinalizacdo de abertura do squelch é proxima a 0V (>
2V fechado). N&o é necessario ligar o sinal de COR1 se utilizar o squelch interno da controladora.

Nota: Encontrar o ponto de COR em um receptor, segundo alguns clientes, é o maior obstaculo da instalacdo. Para
atender essa demanda, adicionamos um circuito de squelch que gera seu proprio sinal de COR, eliminando a
necessidade da ligacdo de COR proveniente do receptor. Mas tenha em mente que utilizar o circuito de squelch do
proprio receptor é o mais recomendado, uma vez que esse circuito foi otimizado para as caracteristicas especificas
daquele produto. O squelch da controladora precisa do sinal de discriminador para funcionar, mas a amplitude e
resposta em frequéncia varia conforme a marca e modelo, ndo permitindo que este seja tdo eficiente quanto ao do
proprio receptor. Portanto se puder escolher qual utilizar, prefira sempre o sinal de COR do receptor.

ASSISTENTE VIRTUAL

A Elektra 2500 é compativel com assistentes virtuais de Inteligéncia Artificial
(Google Home, Amazon Eco etc.). Isso permite vocé faga perguntas através da
repetidora e obtenha as respostas sobre uma infinidade de assuntos. E possivel
perguntar a previsdao do tempo, pedir informagdes em geral e ainda programar
anuncios para horarios especificos. Os pré-requisitos para a instalacdo dessa
funcionalidade sao:

e Assistente virtual;
e Disponibilidade de Wi-Fi com Internet no local de funcionamento da repetidora;
e MadificacOes internas no dispositivo e circuito de interfaceamento.

Interface Google-Elektra

O audio é obtido através do alto falante interno do dispositivo. Nesse caso, sera necessario abri-lo para
ter acesso aos terminais. Faca uma busca no Youtube para instrucdes de como abrir o assistente virtual.

Como a fonte do assistente é bem ruidosa, recomendamos a utilizacdo de transformador de isolamento
de audio, que é conectado a entrada da porta auxiliar (CN2-1).

Para os comandos de voz utilizamos a saida da porta auxiliar (CN2-3). Como os microfones do assistente
sdo modulos blindados de saida digital, ndo temos como injetar sinal de audio diretamente. A solucdo
foi utilizar um fone de ouvido ou um pequeno alto falante para reproduzir o dudio proximo de um dos
microfones do assistente. Os microfones estdo localizados nas bordas, alinhados aos LEDs.

Para a controladora saber quando transmitir, utilizamos o circuito abaixo para gerar COR baseado no
acendimento dos LEDs do assistente. Ajuste o jumper 13 para polaridade positiva. Configure a porta
auxiliar para modo link (23-3). Ajuste o potencidmetro do circuito de forma que o LED RX2 da
controladora acenda conforme os LEDs do assistente.

Ajuste inicial de audio: ajuste o audio do assistente para 50% e a entrada de audio da porta auxiliar
RX2 em meio dia. Faga alguma pergunta ao assistente via repetidora e verifique se o nivel de audio para
o microfone do assistente é suficiente para que ele responda. Caso esteja muito baixo, aumente o TX2
ou mesmo o RX1. Os ajustes TX1, RX2 e o do proprio assistente influenciam no nivel de reproducdo.
Experimente as duas posicdes do jumper de-énfase J2 para uma melhor qualidade de reproducao.

SPE SPK CN2-1

GND GND GND  GND GND
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FIDELIDADE DO AUDIO DE RETRANSMISSAO

A fidelidade do audio de retransmissdao depende de varios fatores, dentre eles de onde se obtém o audio no receptor, bem como
em que ponto se injeta o audio no transmissor.

De-énfase e Pré-énfase

O audio captado pelo microfone do transmissor do usuario passa por um circuito chamado pré-énfase. A finalidade desse circuito
é enfatizar altas frequéncias, conforme norma do modo de transmissdao FM. Chegando ao receptor do interlocutor, esse audio
passa por um circuito chamado de-énfase que reverte o processo, atenuando as altas frequéncias e assim devolvendo o audio a
sua forma original.

Como obter a melhor qualidade de audio

Como o audio de entrada é proveniente do discriminador, trata-se do dudio transmitido pelo usuario inicial com pré-énfase. A
controladora adiciona a esse audio beeps de cortesia, identificagdo e outras sinalizagdes e o direciona para sua saida de
transmissdo. Essa saida deve ser ligada diretamente ao modulador do transmissor (apds o circuito de pré-énfase), evitando
qualquer tratamento adicional ao dudio. Quando o interlocutor recebe esse audio no destino, um circuito de-énfase reestabelece
o audio original.

Como obter esses sinais nos transceptores

Muitos radios atuais ja disponibilizam a saida de discriminador (flat dudio/disc/det) e entrada de modulador (TX 1200/9600/flat
audio) em conectores de interface para operacdo de radio pacote. Radios comerciais também costumam ter esses sinais em
conectores de servigo, como nos Motorola e Vertex. Radios sem essas facilidades obrigatoriamente tem internamente esses sinais,
mas exigem um certo conhecimento técnico para obté-los. Caso ndo tenha experiéncia para essa tarefa, procure ajuda técnica.

Dé-énfase na controladora

Se tiver dificuldades em identificar o ponto do modulador em seu equipamento, feche o jumper J1. Com isso a controladora faz a
dé-énfase trazendo o audio novamente a forma original. Entdo ligue a saida de audio da controladora na entrada do microfone.
Seu transmissor aplicard novamente o pré-énfase que sera revertido no radio de destino. Sem dé-énfase e conectado a entrada
de microfone, o dudio resultante ficara excessivamente agudo.

Existem outras variaveis que podem afetar o audio. Na pratica, apds efetuadas as conexdes, teste a retransmissdo com e sem o
jumper de dé-énfase e deixe na posicdo em que a fidelidade do audio for melhor.

COMANDOS E CONFIGURAGCOES

CONTROLANDO A REPETIDORA A DISTANCIA

Com excecdo dos ajustes de audio e squelch, todas as funcionalidades da ELEKTRA 2500 sdo configuradas
remotamente através de comandos por sinais DTMF que sdo gerados pelo microfone do seu transceptor.

SINTAXE DOS COMANDOS DTMF

Os comandos sdo compostos assim: SSSSFFO#

SSSS ¢ a senha (4 digitos) (padréo = 1234), FF a funcdo (2 digitos), O a opcao (1 digito) e # a finalizacdo.
Veja como seria o procedimento para mudar o beep de cortesia da repetidora:
1234066#

A ELEKTRA 2500 respondera com uma sinalizacdo sonora (funcdo 08 deve estar ativada) a todos os comandos
que estiverem com a senha correta e #. Se for enviado um comando valido, vocé ouvira, assim que soltar o PTT,
dois beeps que indicam comando executado com sucesso. Se o comando for invalido, vocé ouvird um longo beep
grave. O comando deve ser digitado por completo na mesma transmissado, pois ao soltar o PTT os niUmeros inseridos
incompletos serdo ignorados.

A ELEKTRA 2500 aceita mais que um comando por vez, por isso a necessidade de finalizacdo/separagao (#) de
cada comando.

Se vocé errar o comando, ndo precisa soltar o PTT, basta digitar asterisco (*) e inserir o comando correto.

Nota 1: Comandos DTMF com senha incorreta ou sem a finalizacdo # serdo ignorados sem alerta de erro.

Nota 2: Alguns comandos ndo precisam de uma opgao ou podem exigir procedimentos extras. Essas excegbdes sdo explicadas com
detalhes na descricdo de cada fungéao.

Nota 3: A senha programada de fabrica inicialmente é 1234. Apds estar familiarizado com os comandos da controladora, é
aconselhéavel troca-la por outra de sua escolha.
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DESCRICAO DAS FUNCOES

01 - CONTROLE DA REPETIDORA (Padrao=1)
Controla o funcionamento da repetidora.

0 Desligada 1 Ligada

Nota: Quando desligada, apenas o identificador funciona. Sempre que a placa for reinicializada essa func¢do vira
ativada.

02 - DURAGAO DO RABICHO (Padrdao=3)
Determina o tempo que o transmissor ficard no ar apds o sinal em sua entrada cessar. Também conhecido como
tail ou hang time.

0 Sem rabicho 3 Rabicho de 1s 6 Rabicho de 3s 9 Rabicho de 10s
1 Rabicho de 300ms 4 Rabicho de 1,5s 7 Rabicho de 5s
2 Rabicho de 500ms 5 Rabicho de 2s 8 Rabicho de 7,5s

Nota: Esse tempo devera ser maior que a soma dos tempos para o beep e de duracdo do beep, caso contrario o
beep ndo sera ouvido.

03 - TEMPO PARA O BEEP DE CORTESIA (Padrao=2)
Determina o tempo que antecede o beep de cortesia apds o sinal que acionou a repetidora desaparecer da entrada
do receptor.

0 Beep imediato 3 Tempo de 300ms 6 Tempo de 600ms 9 Tempo de 900ms
1 Tempo de 100ms 4 Tempo de 400ms 7 Tempo de 700ms
2 Tempo de 200ms 5 Tempo de 500ms 8 Tempo de 800ms

Nota: Esse tempo devera ser menor que o tempo de duracdo do rabicho, caso contrario o beep nédo sera ouvido.

04 - DURACAO DO BEEP DE CORTESIA (Padrdo=1)
Determina a duragdo do beep de cortesia.

0 Sem beep 3 Beep de 150ms 6 Beep de 300ms 9 Beep de 450ms
1 Beep de 50ms 4 Beep de 200ms 7 Beep de 350ms
2 Beep de 100ms 5 Beep de 250ms 8 Beep de 400ms

Nota: Essa funcdo so atua sobre o beep simples. A duragcdo dos beeps compostos (funcdo 06) ndo sdo ajustaveis
pelo usuario, mas pré-determinadas pelo fabricante.

05 - FREQUENCIA DO BEEP DE CORTESIA (Padrdo=2)
Determina a frequéncia do beep de cortesia.

0 300 Hz 3 600 Hz 6 900 Hz 9 1200 Hz C 1500 Hz
1400 Hz 4 700 Hz 7 1000 Hz A 1300 Hz D 1600 Hz
2 500 Hz 5 800 Hz 8 1100 Hz B 1400 Hz

Nota: Essa funcdo sé atua sobre o beep simples.

06 - TIPO DO BEEP DE CORTESIA (Padrao=0)
Determina o tipo do beep de cortesia. A frequéncia e duragdo do beep simples podem ser modificadas (ver fungGes
04 e 05).

0 Simples 5 Dois separados A Duplo mergulho
1 Editor de beep (fungdo 43) 6 Plim-Plim B Quatro rapidos
2 Trés crescentes 7 K em telegrafia C Mergulho

3 Trés decrescentes 8 Quindar tone! D Gota

4 Rapido 9 Cinco crescentes

Nota': Beep do sistema de comunicacdo da NASA (projeto Apollo) na descida do homem a lua. Para saber mais:
https://www.youtube.com/watch?v=nrzeFNEv150 e https://www.youtube.com/watch?v=0QfMH-perhk



https://www.youtube.com/watch?v=nrzeFNEv150
https://www.youtube.com/watch?v=oQfMH-perhk
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07 - ROLLER BEEP (Padrao=0)
Determina a quantia de acionamentos da repetidora necessarios para que o tipo do beep de cortesia seja trocado
automaticamente pelo proximo da sequéncia.

0 Desativado 2 acada 10 4 a cada 40 6 a cada 80
1 Muda a cada transmissao 3 a cada 20 5 a cada 60 7 a cada 100

Nota: E aconselhdvel usar as opgdes 0 e 1 apenas para fins de demonstracdo, pois mudancas constantes do beep
de cortesia podem induzir os usudrios a acionar constantemente a repetidora e consequentemente incomodar quem
mantém escuta na frequéncia. Se a fungdo 06 for utilizada para escolher outro beep, automaticamente o Roller
Beep sera desativado.

08 - TIPO DO BEEP DE OK (Padrao=1)
Determina a sinalizagdo de confirmagao de operacgdo correta.

0 Sem confirmagao 1 Dois beeps 2 Melodia
09 - CASTIGO DO TIMER DA REPETIDORA (Padrao=1)
Quando o tempo do timer da repetidora (fungdo 26) for excedido, pode-se optar entre a queda da transmissdo até
que o sinal desapareca da entrada ou simplesmente sinalizar com a marcha sem a queda do transmissor.

0 Sem queda da transmissao 1 Com queda de transmissao

Nota: Se a repetidora estiver bloqueada por ter excedido o tempo, digitar * fara com que ela volte ao ar.

10 - TESTE DOS IDENTIFICADORES
Essa funcdo permite acionar os identificadores ou consultar o nimero de série e versao do software.

1 Mensagem de voz 1 2 Mensagem de voz 2 3 Identificador de CW 4 Numero de série e
versdo do software

11 - SUBTOM DA REPETIDORA (Padrao=0)
Quando ativado, apenas sinais com o subtom correto serdao retransmitidos.

0 Desativado 1 Ativado

Nota: Essa funcdo so deve ser ativada se houver um decodificador de subtom instalado. Ele pode ser integrado,
como é o caso da Elektra 2500CT, ou externo. Decodificadores externos, como o mdédulo TED300 da Hamtronix ou
interno de receptores, sdo conectados a entrada TONE1 (CN1-6). O nivel I6gico 0 (tensdo menor que 0.6V) indica
a presenca de subtom. Nivel 1 (maior que 3V e menor que 5.5V) indica auséncia de subtom.

12 - SUBTOM DA PORTA AUXILIAR (Padrao=0)
Quando ativado, apenas sinais com subtom serdo aceitos na porta auxiliar.

0 Desativado 1 Ativado
Nota: Essa funcdo sé deve ser ativada se houver um decodificador de subtom externo conectado a entrada TONE2
(CN2-6). O nivel Iégico 0 (tensdo menor que 0.6V) indica a presenca de subtom. Nivel 1 (maior que 3V e menor
gue 5.5V) indica auséncia de subtom.

13 - FREQUENCIA DO SUBTOM - CTCSS (Padrido=0)
Determina a frequéncia do subtom do decodificador integrado da Elektra 2500CT.

Subtom | Opcao | Subtom | Opcao | Subtom | Opcao | Subtom | Opcao | Subtom | Opcao | Subtom | Opcao

= 00 85.4 08 110.9 16 146.2 24 183.5 32 210.7 40
67.0 01 88.5 09 114.8 17 151.4 25 186.2 33 218.1 41
69.3 02 91.5 10 118.8 18 156.7 26 189.9 34 225.7 42
71.9 03 94.8 11 123.0 19 159.8 27 192.8 35 229.1 43
74.4 04 97.4 12 127.3 20 162.2 28 196.6 36 233.6 44
77.0 05 100.0 13 131.8 21 167.9 29 199.5 37 241.8 45
79.7 06 103.5 14 136.5 22 173.8 30 203.5 38 250.3 46
82.5 07 107.2 15 141.3 23 179.9 31 206.5 39 254.1 47
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14 - TIMER DO IDENTIFICADOR (Padrdo=1)
Determina o tempo entre cada identificagdo (CW ou voz).

2 10 min
3 15 min

4 20 min
5 25 min

6 30 min
7 35 min

0 Sem identificacdo 8 - 3s

15 min

Nota: A opgdo 8 faz com que o identificador se repita constantemente para operar como radio farol (beacon ou
caca a raposa). Nessa condicdo, comandos so serdo aceitos nos intervalos de identificacdo.

15 - TIPO DO IDENTIFICADOR (Padrdao=0)

Determina o tipo de identificacdo que sera transmitido. As opcGes 0 e 1 serdo transmitidas em intervalos conforme
programacao da funcdo 14. Na opgdo 2, uma vez que o tempo de identificagdo acabar, ndo transmite a identificacao
de imediato, aguarda o repetidor ser acionado para entdo emitir a mensagem 1. A mensagem 2 sera transmitida
assim que a repetidora ficar livre se ao vencer o tempo do timer ela estiver sendo utilizada. Para opcdo 2, a funcao
40 deve estar programada para duas mensagens.
0 Telegrafia (CW) 1 Mensagem de voz 1 2 Identificador Inteligente

Nota: Se a repetidora estiver sendo utilizada no momento da identificacdo de voz da op¢do 1, a voz sera substituida
pelo CW. Esse comportamento pode ser modificado através da funcdo 41.

16 - FREQUENCIA DO IDENTIFICADOR DE CW (Padrdao=7)
Esta fungdo determina a frequéncia do identificador de CW. Podem ser selecionadas quaisquer frequéncias entre
300 Hz e 1600 Hz em passos de 100 Hz.

0 300 Hz 3 600 Hz 6 900 Hz 9 1200 Hz C 1500 Hz
1 400 Hz 4 700 Hz 7 1000 Hz A 1300 Hz D 1600 Hz
2 500 Hz 5 800 Hz 8 1100 Hz B 1400 Hz

17 - VELOCIDADE DO IDENTIFICADOR DE CW (Padrao=4)

Determina a velocidade da identificagdo de CW.
1 Lenta 2 Média 3 Rapida 1 4 Rapida 2 5 Rapida 3

18 - PROGRAMACAO DO IDENTIFICADOR DE CW
E permitido um maximo de 20 caracteres telegraficos. Veja um exemplo de como gravar “PY2KCA CRAM":

Digite: 123418#1624281103014003180113#
Se o comando inserido for valido, havera a confirmacao sonora e a identificacdo sera imediatamente reproduzida.

CODIGOS PARA GRAVAGCAO DE CW

LETRA | CODIGO cw LETRA | CODIGO cw LETRA | CODIGO cwW
A o1 - T 20 - . (AAA) 39 -
B 02 “ves U 21 "= Espaco 40 espaco
C 03 v 22 = (BT) 41
D 04 X 23 : (0S) 42
E 05 . Y 24 ; (KR) 43
F 06 w 25 ( (KN) a4
G 07 2 26 ) (KK) 45
H 08 1 27 # (HH) 46 | e
I 09 . 2 28 / (DN) 47
J 10 3 29 - “ (AF) 48
K 11 -.- 4 30 e $ (SX) 49 .-
L 12 . 5 31 ' (WG) 50 S
M 13 -- 6 32 -.... _(1IQ) 51
N 14 - 7 33 -.. + (AR) 52
[o) 15 - 8 34 — * (SK) 53
P 16 - 9 35 . ? (IMI) 54 --
Q 17 .- 0 36 | --—- > (CT) 55 -m.-
R 18 - - (DU) 37 S
3 19 , (MIM) 38 I

10



ELEKTRA 2500 HAMTRONIX

19 - GRAVAGAO DO IDENTIFICADOR DE VOZ

O tempo maximo de gravacdo € de 20s. Se optar pelo identificador inteligente (fungdo 15-2), o tempo sera de 10s
para cada mensagem. Apods inserir o comando para gravacdo de voz, solte o PTT e aguarde o sinal de OK. O préximo
sinal que chegar ao receptor serd gravado e reproduzido em seguida. O intervalo de transmissdo sera conforme
fungdo 14, desde que a funcao 15 esteja configurada para voz.

1 - Para gravar a mensagem 1 2 - Para gravar a mensagem 2
Ex.: Para gravar mensagem 1 digite: 1234191#, solte o PTT e transmita a mensagem desejada.

Nota: Quando em modo inteligente, se o tempo de gravacao ultrapassar o limite de 10s, a proxima mensagem sera
sobreposta. Depois de gravar as mensagens, vocé pode bloquear o gravador (fungdo 38) para evitar que sejam
modificadas. Se o gravador estiver bloqueado, vocé receberd um sinal de erro.

20 - ALARME (Padrao=0)

Trata-se de uma entrada de alarme para monitorar a abertura de gabinetes, portas e/ou janelas do local da
instalacdo da repetidora. Utilize um sensor normalmente fechado (NA) ligando um de seus terminais a entrada de
alarme (CN2-7) e o outro a terra (GND). Se o sensor for interrompido, um som de sirene sera transmitido através
da repetidora até que se envie o comando para desativa-lo.

0 Desativado 1 Ativado

Nota: A comunicacdo da repetidora funcionard mesmo com o alarme disparado porque a prioridade é a passagem
de voz.

21 - MONITORAMENTO (Padrao=0)
Essa entrada pode ser utilizada para monitoramento de estados ldgicos ou falta de energia elétrica. Se a entrada

CN2-8 estiver aberta ou com um sinal de 5V, um beep sera emitido antes do beep de cortesia. Se estiver com um
sinal de OV (aterrado), ndo havera o beep.

0 Desativado 1 Ativado

Nota: Se essa entrada estiver em aberto, sera considerada nivel I6gico 1 devido a um resistor de pull-up
internamente conectado a ela.

22 - PORTA DA REPETIDORA (RPT) (Padrao=1)
Controla o acionamento ou ndo da repetidora através da porta principal.

0 Desativada 1 Ativada
Nota: Se a entrada auxiliar estiver configurada como link, controle ou entrada auxiliar, pode-se desabilitar a porta
1 e continuar operando a repetidora por outra frequéncia. Com a porta auxiliar desativada, essa funcdo nédo podera

ser desativada e causara sinalizacdo de erro.

23 - PORTA AUXILIAR (Auxiliar, controle, link e cruzada) (Padrao=0)

0 - Desativada Quando nesse modo, os sinais nessa porta serao ignorados.
1 - Auxiliar Entrada de RX com prioridade sobre a entrada principal (RPT)
2 - Controle Entrada de RX para controle.

3 - Link Entrada de link bidirecional.

4 - Cruzada RX da RPT é transmitido no TX do Link e vice-versa

Nota: Cuidado ao programar essa funcdo. Se a porta de link estiver sem radio ou se a polaridade do COR estiver
incorreta, a repetidora ficara em modo de transmissdo até que essa situacdo seja corrigida.

24 - TESTE DE TRANSMISSAO (Padrdao=0)
0 Desativado 1 Portadora continua 2 Portadora com tom continuo

Nota: Certifique-se de que seu transmissor podera transmitir continuamente. A frequéncia do tom da opcdo 2 é a
mesma selecionada para o beep de cortesia simples (funcdo 05).

11



ELEKTRA 2500 HAMTRONIX

25 - REPETIDORA SIMPLEX (Padrao=0)

Também conhecida como “papagaio”. Como ndo exige receptor e transmissor separados, pode ser instalada em
qgualquer radio ou HT. Quando ativada, o sinal que chegar ao receptor sera gravado e retransmitido. Por causa do
baixo custo e simplicidade de instalagcdo, pode ser muito Util em casos de emergéncia e expedicdes. O tempo de
gravacdo € de até 20s, independente do tempo selecionado na fungdo 40.

0 Desativada 1 Ativada 2 Ativada com rabicho e beep
Nota: Como utiliza o mesmo espaco de gravagdo da identificacdo, seu contetdo sera sobreposto.

26 - TIMER DA REPETIDORA (Padrao=6)

Determina o tempo maximo de duracdo de uma transmissdo. 10 segundos antes do tempo maximo programado
vencer, um beep serda emitido sinalizando que o tempo estd para se esgotar. Esgotado o tempo, uma marcha é
transmitida e posteriormente a repetidora ficara fora do ar até que o sinal que ocasionou o desligamento desapareca.

0 Sem timer 2 60s (1 min) 4 120s (2 min) 6 180s (3 min) 8 240s (4 min)
1 30s 3 90s 5 150s 7 210s 9 270s

Nota: O contador do timer é zerado no beep de cortesia, portanto nao é necessario esperar o transmissor desligar
para falar, basta entrar apds o beep. E pratica comum dos mantenedores deixar um rabicho longo para que o
usudrio entre apds o beep, assim nédo é ouvido o ruido de fechamento de squelch, tornando a comunicacdo mais
agradavel. Se a repetidora estiver desativada por ter excedido o timer e o sinal causador ainda estiver em sua
entrada, digite * para fazé-la voltar ao ar.

27 a 32 - SAIDAS REMOTAS 1 a 6 (Padrdo=0)
Essas saidas podem ser utilizadas para acionar dispositivos externos.

0 Desativada 1 Ativada 2 Pulso (inverte o estado programado por 100ms)

Exemplo de uso: Para ativar a saida remota 5 digite: 1234311#

Nota: As saidas sdo de I6gica CMOS e fornecem até 10mA de corrente cada. Quando uma porta é ativada, ela tera
5V em sua saida, quando desativada 0V. No caso de se precisar ativar um relé, serd necessario o uso de um
transistor (buffer) como interface para esse acionamento, pois essa saida digital ndo fornece corrente suficiente
para aciona-lo diretamente. Essas saidas sé devem ser utilizadas no modelo ELEKTRA 2500CT caso o decodificador
interno de subtom nédo esteja sendo utilizado. Caso contrario ao mudar o estado de uma saida, a frequéncia do
subtom sera modificada aleatoriamente.

33 - CONTROLE DTMF RPT (Padrao=1) .
Permite desativar o controle da repetidora pela entrada de dudio principal (RPT). Util quanto se tem um receptor na
porta auxiliar exclusivamente para comandos.

0 Desativada 1 Ativada

Nota: Essa fungdo sé poderd ser ativada se a porta 2 estiver ativada, caso contrario sera emitida a sinalizacdo de
operacdo incorreta.

34 - MUTE DE DTMF (Padrao=0)
Quanto ativado inibe a retransmissao dos tons DTMF de controle. Sempre que um tom DTMF for detectado, o audio
da repetidora serd cortado, voltando 2s apds o ultimo tom DTMF.

0 Desativada 1 Ativada
Nota: Procure ndo aumentar demais o ganho de audio de RX da repetidora, pois dudio em excesso combinado a
modulagcbes muito agudas podem saturar o decodificador de DTMF e ativar inadvertidamente o mute, resultando
em cortes no audio da repetidora.

35 - TROCA DE SENHA (Padrao=1234)
Como trocar a senha atual 1234 por 5678:

123435#56785678#

Nota: A nova senha é digitada duas vezes para efeito de confirmacao.
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36 — RESET

Reinicializa a controladora com os valores programados pelo usuario armazenados memoéria interna. Uma melodia
é transmitida indicando o reset. Equivalente a desligar e ligar a controladora.

Ex.: 123436#
Nota: A gravacdo do sintetizador de voz e a programacado de CW n&o sdo afetadas.

37 - MASTER RESET
Reinicializa a controladora com os valores programados pelo fabricante. Todas as opgdes das fungdes voltam para
o padréo.

Ex.: 123437 #

Nota: A gravacéao do sintetizador de voz e a programacao de CW n&o sdo afetadas.

38 - PROTEGCAO DO GRAVADOR DE VOZ (Padrao=0)

Tem por finalidade proteger a gravacdo do identificador de voz. Uma vez que a identificagdo é feita, se for usada a
funcdo de repetidora simplex (funcdo 25), a identificacdo de voz sera perdida. Com o bloqueio ativado, tanto uma

tentativa de gravacdo do identificador ou de ativar a repetidora simplex sera bloqueada e a sinalizagdo de erro sera
transmitida.

0 Desprotegido 1 Protegido

39 - BOTAO MULTIFUNGAO (Padrdo=1)
Determina a funcionalidade do botdo multifuncional.

0 PLAY Aciona a mensagem de voz 1
1 COR/REC Aciona a repetidora. Funciona como REC apés fungdo 19.
2 TX OFF Corta o PTT do transmissor (Util para verificagdao de dessensibilizagdo do duplexador

40 - MENSAGEM DE VOZ (Padrao=1)
1 Uma mensagem de até 20s 2 Duas mensagens de até 10s cada

41 - PRIORIDADE DO IDENTIFICADOR DE VOZ (Padrao=0)
Permite priorizar a identificacdo de voz, impedindo que essa seja substituida pelo identificador de CW quando a
repetidora for acionada.

0 Mensagem pode ser interrompida, dando lugar ao CW 1 Mensagem nao pode ser interrompida

42 - MODO SUPER USUARIO (Padrdo=0)
Quando ativado, permite programar as fungdes da controladora sem a senha que precede as fungdes. Neste modo
digite a fungao+opgao++#.

0 Modo Super Usuario desligado 1 Modo Super Usuario Ligado
43 - EDITOR DE BEEP (Padrao=611 611 61)

Pode-se criar uma variedade de diferentes sons para o beep simples (funcdo 06-1). Cada beep pode ser composto
de até 3 tons, sendo que cada um deles pode ter sua duracdo e intervalos ajustados de 0 a 9.

0 300 Hz 3 600 Hz 6 900 Hz 9 1200 Hz C 1500 Hz
1 400 Hz 4 700 Hz 7 1000Hz A 1300Hz D 1600 Hz
2 500 Hz 5 800 Hz 8 1100 Hz B 1400 Hz

[F1[D][1] [FI[DI[I] [F1[D] #

F=Frequéncia, D=Duracgao e I=Intervalo

Experimente as combinagfes: 830 330 62, 230 430 62 e 722 742 00 (A em CW)
Para programar a primeira combinacdo digite: 1234 43 # 830 330 62#

Nota: Tons com duracdo 0 (zero) ndo serdo emitidos.
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EM CASO DE PROBLEMAS
Em caso mau funcionamento, efetue um master reset para que os valores programados pelo fabricante sejam
reestabelecidos. Desse modo todas as opgodes das fungdes voltam para o modo padrdo. Ele pode ser executado de
trés formas diferentes:

1) A distancia, através de comando com senha de operagdo: Digite: 123437 #

2) A distancia, através de comando com senha Master Reset. Digite: NNNN123#

Onde NNNN é a senha de reset de quatro digitos (Ex.: RST=6986) encontrada na contracapa deste manual.
O comando ficaria: 6986123#

Nota: A senha de Master Reset ndo pode ser alterada pelo usuario, portanto mantenha sigilo sobre essa
senha. Esse comando n&o é disponivel se a controladora estiver funcionando no modo Super Usuario (funcdo
42).

3) Presencialmente, através do botdao multifuncdo: Desligue a controladora abrindo a chave SW1; mantenha o
botdo multifungdo pressionado; ligue a chave SW1 (o LED verde RX1 acenderd); aguarde ele piscar
(aproximadamente 20s) e entdo solte o botdo. Um ruido de squelch aberto seguido pela melodia de
inicializagdo sera transmitida e todas as fungdes voltardo com os valores padrdo.

Se o problema persistir, entre em contato com o suporte técnico.
Nota: A gravacao do sintetizador de voz e a programacdo de CW ndo séo afetadas

ACESSORIOS

e Gabinete padrao rack Motorola de 7 polegadas

e Moddulo Super Squelch SSM350
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Para mais detalhes sobre esses acessorios visite www.hamtronix.com.br

14



NUumero de Série 2514
Versao do Software 2.50
Master Reset 2310

Hamtronix

Www.hamtronix.com.br

WWw.hamtronix.com

© 2000 - 2020




